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Epreuve de Sciences et Technologie 
Série professionnelle (1 heure - 50 points)

L’épreuve se compose de deux sujets de 30 minutes chacun (sur 8 pages).

Le sujet de physique chimie est à traiter directement sur le sujet. Le sujet de
technologie est à traiter directement sur les pages 6 et 7, ainsi il n’y a pas de 
copie à préparer.

L’u lisa on de la calculatrice est autorisée. L’u lisa on du dic onnaire est 
interdite.

Une a en on par culière doit être portée à l’u lisa on de la langue 
française, à la précision du vocabulaire scien fique.

Epreuve de Sciences et Technologie



« Le Manta, un bateau révolutionnaire pour nettoyer l’océan de plastique. »

Afin de par ciper  au ne oyage du «con nent  de plas-
que » représentant 6 fois la taille de la France en plein Océan

Pacifique, le Manta devrait prendre le large dès 2022. Un bateau
révolu onnaire à plus d’un tre : capable de collecter et de trai-
ter non moins de 250 tonnes de déchets plas ques flo ants et
aussi  possédant  plusieurs  disposi fs  d’u lisa on  d’énergie  re-
nouvelable.

1. L’énergie sur le Manta (7 points)

Des panneaux solaires et des éoliennes « ver cales » perme ront de fournir l’énergie
nécessaire au fonc onnement des équipements du bateau.  Les panneaux photovoltaïques
transforment la lumière en électricité. Les éoliennes conver ssent l’énergie cinétique (liée au
mouvement du vent).

> Dans le texte donné ci-dessus, la phrase écrite en gras est incorrecte. Proposer une écriture
scien fiquement exacte de ce e phrase en choisissant parmi les expressions ci-dessous :

énergie de toit  /  énergie thermique  /  énergie lumineuse  /  énergie électrique  /  énergie
spa ale

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………

> Cocher parmi les adjec fs proposés ci-dessous celui qui caractérise l’énergie reçue par les
panneaux photovoltaïques : 

□ aérienne □ fossile □ renouvelable □ journalière

> Citer la source d’énergie qui permet aux éoliennes de fonc onner.
………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………….

> Compléter la chaîne énergé que (poin llés sur  le  schéma ci-dessous)  en choisissant  les
termes  adaptés  dans  la  liste  de  mots  proposée : ciné que,  thermique,  solaire,  chimique,
électrique, nucléaire.
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2. Les déchets récupérés par le Manta (9 points)

Les  déchets  plas ques  récupérés par le  bateau seront  recyclés  si  possible ou bien
transformés en carburant lors du retour à Terre. Des analyses sont effectués sur l’eau de mer
et sur certains échan llons de plas ques ; les résultats sont donnés ci-dessous :
- eau de mer prélevée : un volume de 1 L
- échan llon de plas que recueilli : son volume est de 50 cm³ et sa masse vaut 41,5 g.
Données     :   
> rela ons entre la masse, le volume et la masse volumique : ρ = m / V ; m = ρ x V ; V = m / ρ
> masse volumique de l’eau salée : 1250 kg/m³
> 1 m³ = 1000 L

> Calculer la masse de l’eau de mer prélevée.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………...

> Montrer que la masse volumique de l’échan llon de plas que est de 0,83g/cm3 ou 830 kg/
m³.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………...

> Afin de comprendre, on modélise le principe de récupéra on des plas ques en réalisant
l’expérience schéma sée ci-dessous.
> Compléter le schéma de ce e expérience en plaçant correctement les échan llons A et B de
plas ques.
> Où se situerait l’échan llon de plas que étudié ci-dessus ? Jus fier sa posi on en u lisant
les masses volumiques.
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………...

Tableau 1 : Schéma à compléter :

Nom Masse volumique

Echantillon « A » 1 200 kg/m3

Echantillon « B » 900 kg/m3

Eau salée 1025 kg/m3
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3. Composition chimique de l’eau de mer (9 points)

Les scien fiques présents à bord du bateau « le Manta » souhaitent étudier les princi-
paux cons tuants de l’eau de mer.

> Relier les différentes espèces chimiques contenues dans l’eau de mer à leur nature.
A en on     :   Tous les mots de la 2ème colonne ne sont pas à u liser.

 H2O  ion
 Cl-  molécule
 Na+  atome

> En u lisant le  document 1,  Décrire une expérience perme ant de me re en évidence la
présence d’ions chlorures dans un échan llon d’eau de mer. Préciser l’observa on a endue
et conclure.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………...

Document 1 Tests d’identification de quelques ions

Nom Formule Réac f ajouté Couleur du précipité

Ion cuivre II Cu2+ Solu on d’hydroxyde de sodium Bleu

Ion fer II Fe2+ Solu on d’hydroxyde de sodium Vert

Ion fer III Fe3+ Solu on d’hydroxyde de sodium Rouille

Ion zinc Zn2+ Solu on d’hydroxyde de sodium Blanc

Ion chlorure Cl- Solu on de nitrate d’argent Blanc qui noircit à la lumière

Ion sulfate SO4
2- Solu on de chlorure de baryum Blanc
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TECHNOLOGIE série professionnelle
Durée 30 mn – 25 points

DOCUMENT REPONSE
Epreuve de Technologie

Cadre réservé au professeur :
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Figure 2 : descriptif d’un portique automatique de lavage



       Acquérir        Traiter  Communiquer

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………… ..../25 pts
Domaine 1 : Domaine 4 :

CT 4.2 : 
Appliquer les principes élémentaires de l’algorithmique et

du codage à la résolu on d’un problème simple.

CT 2.4 : 
Associer des solu ons techniques à des fonc ons.

CS 1.6 : 
Analyser le fonc onnement et

la structure d’un objet,
iden fier les entrées et sor es.

A          B         C          D A          B         C          D A          B         C          D

1. À par r  du  texte  de  présenta on et  de  la  figure  1,  indiquer  les  solu ons techniques
u lisées par la sta on de lavage qui perme ent de préserver l’environnement. (4pts CT 2.4)
__________________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________
___________________________________________________________________________________
________________________________________________ 

2. À l’aide  du  texte de présenta on et  du descrip f  fournis,  associer  les composants du
por que de lavage automa que aux fonc ons techniques. (7pts CT 2.4)

Fonc ons techniques Composants

Dialoguer avec l’usager

Ne oyer les roues

Ne oyer la carrosserie

Récupérer les déchets

Les véhicules sont détectés sous le por que de lavage grâce à un détecteur. La borne de
paiement est  équipée d’une interface programmable  capable de traiter  le  paiement et le
choix  du  programme  de  lavage  réalisé  par  l’u lisateur.  Tout  cela  enclenche  ensuite  le
déplacement du por que et le fonc onnement des organes et des composants qui assurent
le  ne oyage  du  véhicule.  Durant  le  ne oyage,  le  por que  affiche  à  l’aide  d’un  écran
numérique les étapes du lavage et la durée restante.

3. À par r du texte ci-dessus, iden fier la chaîne d’informa on du por que automa que de
lavage. 
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- ……………………………………

- ……………………………………

- ……………………………………

- ………….…………………… -   ……………………………….

(10 pts CS 1.6)



Figure 3 : extrait du programme implanté dans l’interface programmable de la borne de paiement.

4. À l’aide de la figure 3, indiquer dans le tableau ci-dessous l’ordre (1, 2, 3, 4) dans lequel la
borne de paiement examine les condi ons de mise en œuvre du por que automa que de
lavage. (4pts CT 4.2)

………..
Programme de lavage sélec onné

…………
Moyen de paiement choisi

………….
Paiement effectué

…………
Véhicule présent sous le por que
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